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Es war ein epochaler Schritt, der doch aus vielen Trippelschritten und nicht wenigen Riick-
schritten bestand, als im Ubergang zur Neuzeit die systemarisch angeleitete Beobachtung zur
bestimmenden Methode der Wissenschaften aufstieg.' Das beharrliche Sammeln von Daten,
die offene und geteilte Auswertung der Daten in den sich spezialisierenden wissenschaftli-
chen Disziplinen und die Wiederholbarkeit der Datengenerierung im Experiment hatte die
Kuriosenkabinette und deduktiven Syllogismen des Mittelalters abgelést. Mit Versuchen wie
dem Galileo Galileis zum freien Fall 1623 oder Methodenlehren wie Francis Bacons Novum
organon scientiarum von 1620 wurde die datenbasierte Wissenschaft allmahlich und mit
vielen Widerspriichen zu der spezifisch modernen Weise des Erkennens. Immanuel Kant
hat diese moderne Epistemologie in der Vorrede zur zweiten Auflage seiner Kritik der reinen
Vernunft pointiert zusammengefasst:

Die Vernunft mufl mit ihren Prinzipien, nach denen allein iibereinkommende Erscheinungen fiir Gesetze
gelten kdnnen, in einer Hand, und mit dem Experiment, das sie nach jenen ausdachte, in der anderen, an
die Natur gehen, zwar um von ihr belehrt zu werden, aber niche in der Qualitir eines Schiilers, der sich
alles vorsagen laft, was der Lehrer will, sondern eines bestallten Richters, der die Zeugen notigr, auf die
Fragen zu antworten, die er ihnen vorlegt.”

Und wie das Gericht eine Institution ist, die Akten und Beweisstiicke aufbewahren muss, so
haben schon Francis Bacon und dann auch Christian Gottlob Heyne in Gotingen auf die
Notwendigkeit von wissenschaftlichen Bibliotheken hingewiesen, die das Wissen der Alten
und das neue Wissen zusammenfiihren:

The works touching books are two — first, libraries, which are as the shrines where all the relics of the
ancient saints, full of true virtue, and thar without delusion or imposture, are preserved and reposed; sec-
ondly, new editions of authors, with more correct impressions, more faithful translations, more profitable
glosses, more diligent annotations, and the like,

notiert Bacon im fiinfren Abschnitt seines zweiten Buches aus dem Advancement of Learning,
einer friihen Methodenlehre der Wissenschaften von 1605.” Und das galt jahrhundertelang,

1 Lorraine Daston und Elizabeth Lunbeck, Histories of Scientific Obserservation (Chicago, IL: University
of Chicago Press, 2011).

2 Immanuel Kant, »Kritik der reinen Vernunft. Vorrede zur zweiten Au flage «, Immanuel Kant. Werke in
zehn Binden. Bd. 3. Hrsg. Wilhelm Weischedel (Darmstadt: Wissenschaftliche Buchgesellschaft, 1956) 23.

3 Francis Bacon, Advancement of Learning. The Second Book (1605). Hrsg. Hartmut Krech nach der Ausgabe
von G. W. Kitchin. Online zuginglich tiber dic Renascence Editions unter heep://www.luminarium.org/
renascence-editions/adv2.hem (15. Mai 2011).
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Die wissenschaftlichen Bibliotheken wurden zu weit mehr als es gingige, aber eher statische
Metaphern vom Haus des Wissens oder den Orten des Gedichtnisses nahelegen, Eher wi ren
sic, so meine ich, in dynamischen Bildern vom Fluss des Wissens zu fassen, der kaun, ¢in
Wissen lange bestehen lisst und doch ein Flussbert braucht, das ihn flieflen Lisst, Bibliothe.-
ken gleichen dann einem solchen Flussbetr und weniger den konventionellen Bildspendern
Haus oder Ort. Nicht ohne cinen tragizistischen Ton hat bekanntlich Max Weber diese
Dynamik modernen Wissens in seinem legendiren Vortrag Wissenschaft als Beruf bereits
1917 formuliert:

Jedervon uns dagegen in der Wissenschaft weif}, daf das, was er gearbeitet hat, in 10,20, 50 Jahren veraler

ist. Das ist das Schicksal, ja: das ist der Sinn der Arbeit der Wissenschaft, dem sie, in ganz spezifischem

Sinne gegeniiber allen anderen Kulturelementen, fiir die es sonst noch gilt, unterworfen und hingegeben

ist: jede wissenschaftliche >Erfiillung< bedeutet neue >Fragen < und will > iberboten < werden und veralten.
Damit hat sich jeder abzufinden, der der Wissenschaft dienen will.*

1. Daten - Informationen — Wissen

Was Weber mit Zeitriumen von 10, 20, 50 Jahren angegebenen hat, sind in einigen Diszipli-
nen wie etwa den Lebenswissenschaften heute eher Monate, manchmal nur Wochen. Diese
Dynamik, die selbst ein Max Weber sich kaum vorzustellen vermocht hat, generiert immer
mehr und immer gréfere Datenmengen. Und damit nicht genug - es entstehen auch noch
immer mehr Datenformate. Beides zusammen kann vor dem Hintergrund der Bibliotheksge-
schichte nicht folgenlos bleiben, so vermute ich. Denn Bibliotheken privilegieren das Buch,
dann auch die gebundene Zeitschriften, taten und tun sich aber schwer mit allen anderen
Formaten, seien es akustische Aufzeichnungen oder Bildermaterialien, Objekte, Rituale oder
Tinze, die dann eher dem Bereich Museum zugeschlagen wurden. Das hingt mit der Privile-
gierung der buchorientierten Wissenschaften innerhalb der Geistes- und teilweise auch der
Sozialwissenschaften zusammen, die in einer Mediengesellschaft einerseits, aber mehr noch
in einer digitalen Gesellschaft an Bedeutung verliert, viele sagen: dramatisch an Bedeutung
verliert. Mdglich, dass wir die letzte Generation sind, fiir die die Unterscheidung zwischen
>offline< und »online< noch leitend ist. Aber das ist schon Spekulation. Ich meine dagegen,
dass in einer digitalen Welt die eingespielte Arbeitsteilung zwischen Bibliothek und Museum
systematisch obsolet geworden sein diirfte, so sehr sie historisch gewachsen ist. Die akustische
Aufzeichnung eines Holocaust-Zeugnisses und die Videoaufzeichnung einer ethnologischen
Beobachtung unterscheiden sich im vielem, aber sie sind ebenso digitale Daten wie eine
Stammzellenbank oder die Statistik einer Langfriststudie zur Entwicklung von Familien.
Zugleich sind die Formate, in denen diese Daten abgelegt werden, heterogener als sie das
analoge Zeirtalter je kannte. Verwalter werden diese Daten zumeist in Rechenzentren. Und

4 Max Weber, Wissenschaft als Beruf. 7. Aufl, (Berlin: Duncker & Humblot, 1984) 15.
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auch der Unterschied zwischen Bibliotheken und Rechenzentren ist im digitalen Zeitalter
niche mehr zwingend. Schon in erster Niherung konstatiere ich daher, dass die Bibliotheken
schon jetzt vor anderen Herausforderungen stehen, und dass unter diesen Herausforderungen
die Daten, ihre schiere Menge und ihre Heterogenitit unter die nicht eben kleinsten zihlen.
Als These zugespitzt: Daten gehéren zum Sammelauftrag der Bibliotheken. Fiir eine solche
Anderung des Sammelauftrags pladiere ich im Folgenden: den Daten-Bibliotheken spreche
ich das Wort zu. Der Unterschied zwischen Museen, Bibliotheken und Rechenzentren ist
ein historischer, kein notwendiger.

Daten sind noch keine Informationen und erst rechrt kein Wissen. Sie sind zunichst nur
eben Daten. Diese Unterscheidungvon Daten, Information und Wissen ist ebenso trivial wie
sie wichrigist. Warum, das sieht man an einem klassischen Projekt zum Sammeln von Daten,
dem Corpus Inscriptionum Latinarum von Theodor Mommsen. Mommsen hatte Mitte des
19. Jahrhunderts ein Projekt angestofien, das nicht weniger vorsah als die Sammlung méglichst
aller Inschriften des Romischen Reiches. Geordnet nach Provinzen sollten sie ein einzigartiges
Quellenkorpus fiir die Klassische Philologie und verwandte Ficher werden, ohne dass die
gesammelten Inschriften schon gleich verstanden wiren oder gar zu einem Wissen geordnet
werden konnten. Nach mehr als einem Jahrhunderrt des akribischen Sammelns sind heute in
mehr als 17 Binden in iiber 70 Teilen ca. 180.000 Inschriften gesammelt und ediert.” Wer
sich mit der romischen Lebenswelt und Geschichre befasst, kann diese epigraphischen Daten
fiir seine Forschung nutzen, was immer seine oder ihre Fragestellung im Einzelnen ist. Das
gibt das Korpus nicht vor. Und gerade darin ist es so niitzlich und zeigt, wie Daten, Infor-
mationen und Wissen zusammenhéngen. Daten wie die epigraphischen Zeugnisse des Alten
Roms werden aber nur gesammelt, wenn man die klassizistischen Vorannahmen teilt, die einst
Mommsen und seine Schiiler angeleitet haben. Epistemische Objekte sind Daten immer nur
aufgrund solcher Vorentscheidungen und werden nur ihretwegen dann auch in Bibliotheken
zur Verfiigung gestellt. Daten sammeln sich nicht von selbst. Hinter ihrer Sammlung stehen
viele Vorentscheidungen, die wiederum auf Wissen und Urteilen — auch falschen - beruhen.
Daten sind also keine Naturgegebenheiten, sondern das Ergebnis wissenschaftlich hergestellter
Tatsachen, einschlieflich irriger Tatsachen.

Das Beispiel des Corpus Inscriptionum Latinarum illustriert, warum wissenschaftliche
Daten keine Beiliufigkeit in der modernen Wissenschaftswelt und keineswegs ein Problem
nur der Natur- und Lebenswissenschaften sind. Dort aber sind sie besonders herausfordernd.
Die Datenmenge, die der neue Teilchenbeschleuniger in Genf innerhalb eines Jahres produ-
ziert, beliuft sich nach vorsichtigen Schirzungen auf mehrals 15 Pctabytcs.r’ Das sind mehr
als 30 Millionen CD-ROMs Daten, wiirde man diese Datenmenge auf derzeit gerade noch
>herkmmlichen < Speichermedien ablegen. Aufeinandergeschichtet ergibt das einen Daten-

> Das Vorhaben leitet die heutige Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften. Vgl. hierzu
Corpus Inscriptionum Latinarum unter heep://cilbbaw.de (19. Seprember 201 1).
6 Vgl »Worldwide LHC Computing Grid «, htep://lcgweb.cern.ch/leg/public/ (16. Juni 201 1).
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sich fortsetzen, etwa unter Verweis auf DNA-Sequenziermaschinen, die gegenwirtig sch,
n
innerhalb von Minuten mehr als ein Terrabyte Daten erzeugen kénnen oder dje Milliarde,,

Events, die in >Social Networks«< wie Facebook jeden Tag gesammelt werden,

Kulturkritisch gestimmte Kopfe wiirden einwenden, dass solche Zahlen Frevel sejen und
dass es auf die informierte Auswahl der Daten ankame, nicht auf das sinnlose Anhiufen der
Daten. Das ist natiirlich richtig, iibersieht nur den epistemischen Konstrulctionsch;,uak,;&r
der Datenerzeugung, Den aufgezeichneten Daten steht auch im digitalen Zeitalter eine weit
grofiere Menge nicht aufgezeichneter Daten gegeniiber. Nur der kleinste Teil der Daten, wird
tiberhaupt fiir weitere Forschung aufgehoben. In der Teilchenphysik ist es eins von einer
Million, wenn nicht sogar eins von einer Milliarde Events, das dauerhaft aufgezeichnet blejbr,
Und in der Klimaforschung werden mehr als 90 Prozent der Daten verworfen.’ Léschen von
Daten istalso integraler Bestandteil einer sinnvollen Datenpolitik; Léschen gehort zur Episte-
mologie der Daten. Viktor Meyer-Schoenberger spricht gar von der >Tugend des Vergessens«
im digitalen Zeitalter.* Ohne die Auswahl wiren Daten nur ein Haufen unlesbarer digitaler
Zustinde. Wie in Mommsens Projeke braucht man ein hohes komplexes (Vor-)Wissen, um
zu unterscheiden, was aufgehoben und was verworfen wird. Gerade darin dhnelt sich das

Datensammeln romischer Inschriften dem Datensammeln der Teilchen- oder Klimawerte.
Und dennoch ist die Datenmenge immens, die in diesen Fichern produziert wird, ja mehr
noch ist diese Menge ein schnell wachsendes Problem. Der Zeitschrift Science war das Problem
der Daten ein ganzes Heft wert.” Im Jahr 2007 seien zum ersten Mal mehr Daten produziert
worden als maschinell verarbeitet werden konnen. Mit knapp drei Zetabits gespeicherten
Daten pro Jahr, also mehr als 400 Milliarden CD-ROMs an Daten rechnen die Science-Autoren,
was in vorstellbaren CDs einen Turm ergibr, der bereits iiber den Mond hinausreicht. Und
schon 2011 mussten sie ihre eigenen Befunde nach oben korrigieren, da bereits 2010 mehr
als 1.250 Milliarden Gigabytes neue Daten erzeugt worden seien, was in Bits mehr Daten
sind als alle Sterne des Universums zusammen. Wihrend die Verarbeitungsgeschwindigkeit
der Computer >nur«< ca. alle anderthalb Jahre sich verdopple, die Speicherkapazititen gar
>nur< alle vier Jahre derzeit zu verdoppeln sind, wachse hingegen die jihrliche Datenmenge

um fast 60 Prozent gegeniiber dem Vorjahr. Das Problem liegt auf der Hand.

Hinzu kommt die zunechmende Heterogenitit der Daten, weil in der wissenschaftlichen
Praxis Bytes nicht ausreichen, sondern komplexe Datentypen durch Aneinanderreihung

7 Jonathan Overpeck etal., » Climate Data Challenges in the 21* Century«, Science 331.6018 (11. Februar
2011): 700-702, hetp://www.sciencemag.org/content/331/6018/700.full (16. Juni 2011). NI

8 Vgl Vikeor Meyer-Schoenberger, Delete. The Virtue of Forgetting in the Digital Age (Princetot $
Princeton University Press, 2007). p—

9  Science Staff, » Challenges and Opportunities «, Science 331.6018 (11. Februar 201 1): 692-693, http
www.sciencemag.org/content/331/6018/692.short (16. Juni 2011).
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von Bytes neue Bitmuster erzeugen. Die Anordnung der Bytes in den Computerspeichern
wird dadurch uneinheitlicher und jeder Datentransfer aufwindiger. Jede Anwendung, auch
<o verbreitete wie Word oder Excel, bringt cigene Datenformate mit sich.'® Und selbst der
so gingige ASCII-Codestandard wird nicht ganz einheitlich verwender. Ohne Kenntnis des
Datentyps sind Datentransfers kaum méglich. Die Herausforderungen sind also alles andere
als klein, Worauf es meines Erachtens aber ankommt, ist diese Dynamik moderner Wissen-
schaft auch mit Blick auf die Bibliotheken nicht in den Denkschablonen der Kulturkritik
zu verstehen. Denn dann bleibe nur die Beschwérung einer guten alten Zeit und damic die
Abkopplung der Bibliotheken von ihren neuen Aufgaben.

2. Daten sammeln in der Wissensgesellschaft

Daten auch in dieser Grofle und Komplexitit zu sammeln, ist alles andere als Selbstzweck,
weil es in den Wissenschaften sonst nichts zu tun gibe. Die Autoren des Science-Heftes von
2011 haben fiir ihre Untersuchung zur Datenpolitik in den Wissenschaften von mehr als
1.700 Kolleginnen und Kollegen Riickmeldungen zu deren Umgang mit grofen Datenmengen
erhalten. Erwa 20 Prozent von ihnen nutzen demnach regelmiRig Datensets von bis zu 100
Gigabytes, und etwa 7 Prozent von ihnen sogar solche bis zu einem Terabyte. In Fichern wie
der Astrophysik, die das Potenzial der Forschungsdaten vielleicht am frithesten erkannt hat,
wurde in einem Projeke wie dem Sloan Digital Sky Survey (SDSS)" seic 1998 der Himmel
digital kartographiert, und damit eine ebenso gewaltige wie gut strukrurierte Datenmenge auf-
gebaut, dass nun die Phase beginnen kann, in der weitere Forschung auf diesen Daten aufbauen
kann. Die Fernrohre sind dann auf die Daten und nicht den Himmel gericher, ein virtuelles
Observatorium aus Daten ist entstanden. Ich meine, dass Vorhaben wie das SDSS Paradig-
men einer neuen Form wissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung sind. Der Mehrwert der so
aufbereiteten Daten wie im SDSS liegt auch fiir die anderen Disziplinen auf der Hand, ob es
sich um Klimadaten handel, die an verschiedenen Orten iiber grofe Zeitriume gesammelt
worden sind, ob um Krankenakren, die Auskunft iiber Krankheitstypen und -verlaufsformen
geben kénnen'?, um archiiologische Georeferenzdaten, die es erméglichen, unterschiedliche
Ausgrabungen miteinander zu vergleichen'® oder um Korpora von Tausenden von Sprachen,
die RegelmiRigkeiten in der evolutioniren Entwicklung von Sprachen aufzeigen lassen. ™

10 Eine Ubersicht zu den Kategorien der Datenformate findet sich im Wikipedia-Artikel » Datenformar«,
http:Nde.wikipcdia.orgfwikifKategorie:Datcnformat (16.Juni 2011).

11 »Sloan Digital Sky Survey«, htep://www.sdss.org (16. Juni 2011).

12 2.8, »MediGRID «, htep:/ /www.medigrid.de (16. Juni 2011).

13 Z.B. »Archeolnf«, hetp://www.archeoinf.de sowie »Arachne«, hetp://www.arachne.uni-koeln.de/
drupal/ (16, Juni 2011).

14 7.8, »CLARIN«, http://www.clarin.eu/external/ (16. Juni 2011).
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Wissenschaftliche Daten gehdren damit zu den Il’hiin 0mc:l1§I.1 cicr I:;{orgaricinsglc’scllscha&,
die der britische Informationswissenschaftler Lucu'a.no Floridi als » c-E nto oisicrung.’
bezeichnet hat, den Umstand also, dass wissenschaftliche Da‘ten zZu neuen nr1.taccn in der Wel;
wiirden, die diese Welt damit zugleich verindern. Das schwjrc Vorhandlensem strukturierter
wissenschaftlicher Daten erweitert die Mbglichkeiten der wissenschaftlichen Untersuchung,
edien- und Sozialwissenschaftler wie Alex Pentland ety

ia der méglichen Fragestellungen. M .
) g Qualitit von Wissenschaften, die entstehen: »In short, 5

sprechen dann auch von einer neuen :
computational social science is emerging that leverages the capacity to collect and analyze dara

with an unprecedented breadth and depth and scale. Substantial barriers, however, might limit
progress«.' Und Tony Hey, einer der Vizeprisidenten der Microsofi-Forschungsabeeilung,
spricht gar von einem >Vierten Paradigma< der Wissenschaften, dem der datenintensiven
Wissenschaften'”, von denen niche nur er die wesentlichen Durchbriiche in den nichsten
Jahren erwartet. Wer es pathetisch formuliert haben mochte, findet im Artikel von Chris
Anderson, dem Chefredakteur des Magazins Wired, die entsprechende Formulierung:

The opportunity is great: The new availability of huge amounts of data, along with the statistical tools
to crunch these numbers, offers a whole new way of understanding the world. Correlation supersedes
causation, and science can advance even without coherent models, unified theories, or really any mecha-
nistic explanation at all. There’s no reason to cling to our old ways. It’s time to ask: What can science
learn from Google?™®

Oder altmodischer mit Max Weber gesagt: die Daten sind das Schicksal der Wissenschaften,
mindestens in den nichsten Jahren. Das wird die Wissenschaften verindern, aber auch die
Computer” und letztlich auch immer die Gesellschaft.?

Umso erstaunlicher ist, dass nach der Umfrage von Science fast die Hilfte der befragten
Forscher ihre Daten in den jeweils eigenen Laboren aufbewahrt.? Jedem ist bewusst, dass dies

15 Luciano Floridi, »Internet. Which Future for Organized Knowledge, Frankenstein or Pygmalion?«,
International Journal of Human-Computer Studies 43.2 (1995): 261-274.

16 David Lazer, A. Sandy Pentland et al,, »Life in the Network. The Coming Age of Computational
Social Science«, Science 323.5915 (6. Februar 2009): 721-723, http:/ /www.sciencemag.org/content/
323/5915/721.full (16. Juni 2011); vgl. auch Alex Pentland, »Building a Nervous System for Society:
The >New Deal of Data< and How to Make Health, Financial, Logistics, and Transport Systems Work«,
The Semantic Web. Lecture Notes in Computer Science 7032 (2011): 390.

17 Vgl. Tony Hey, Stewart Tansley et al., The Fourth Paradigm. Data
tle: Microsoft Research, 2010), http://research.microso
(16.Juni 2011).

18 Chris Anderson, »The End of Theory, The Data Del - < Wired
Magazine 16.7 (2008) 3 ata Deluge Makes the Scientific Method Obsolete «, /s

2011) »heep://www.wired.com/ science/discoveries/magazine/16-07/pb_theory (16. Juni

-Intensive Scientific Discovery (Seat
ft.com/en-us/collaboration/ fourthpal'adigmf

19 Ian Fostcr, »2020 Computin : A Tw W F 44(} 2006 419
g. o‘ a St i 2 : )
20 Luciano Fl : li, Tl i ) y otreet to SCICnCC § ruture «, Nature ( )' 1

. " pment of the Information Societ abrbuch der Akademie der
Wissenschafien zu Gattingen (Betlin/New York: De Gruyter, 2007 olc;cs y?ég "
21 Science Staff, »Challcngcs an e ; Ty

d Opportunities<, Seience 3 /!
i ’ 31,6018 (11. Februar 2011): 692-693, htp:
ww'sc‘m“mag-‘”g/tiﬂntcntf33lf6018!692.short(16.Juni201£) oot
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keine giinstige Losung ist. Noch weniger geht es an, dass die immer mehr wissenschaftlichen
Artikeln hinterlegten Forschungsdaten den wenigen weltweit agierenden Verlagskonzernen
zur ausschlieflichen Nutzung iiberlassen werden diirfen, weil damit das schon jetzt bestehende
Oligopol noch weiter verfestigt wird. Sind Daten tatsichlich eine der wesentlichen Ressourcen
der Wissensgesellschaft, gehoren sie einer offenen Gesellschaft und nicht einem Oligopol.
Das anzumerken ist trivial, aber alles andere als eine Selbstverstindlichkeit angesichts der
massiven Interessen, die dabei im Spiel sind.

Und hier spitestens kommen die wissenschaftlichen Bibliotheken ins Spiel. Mit den
Rechenzentren, Museen und Laboren sind sie die ausgezeichneten Orte, die Daten nachhaltig
und offen vorzuhalten. Das ist eine enorme Aufgabe, der Menge wegen, der Heterogenitat
wegen, und auch aufgrund der Fluiditit der Formate und der ungeklirten Rechtslagen.
Viele Bibliotheken haben lingst damit begonnen, Daten iiber die klassischen Katalogdaten
hinaus aufzunehmen, Repositorien einzurichten, >Grids< zu unterstiitzen und in virtuellen
Forschungsumgebungen bis zur Ununterscheidbarkeit mit Laboren, Rechenzentren und
Museen zusammenzuarbeiten. Das sollte aus meiner Sicht nicht die Ausnahme sein, sondern
im Gegenteil die Regel. Wer sonst konnte verlisslich in einer Wissensgesellschaft Daten iiber
den Tag hinaus lesbar halten, wenn nicht die Bibliotheken. Das wird ihre Herausforderung

sein und ist schon heute ihre Zukunft.



